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Introduzione a JBoss Seam

Seam é un'application framework per Java Enterprise. Si ispira ai seguenti principi:

Unico tipo di "cosa"
Seam definisce un modello uniforme a componenti per tutte le business logic
dell'applicazione. Un componente Seam puo essere stateful, con uno stato associato ad uno
dei tanti contesti ben-definiti, che includono long-running, persistenza, contesto del processo
di business e il contesto conversazionale, che viene preservato lungo le diverse richieste web
durante l'interazione dell'utente.

Non c'é alcuna distinzione in Seam tra i componenti del livello presentazione ed i componenti
di business logic. Si puo stratificare I'applicazione secondo una qualsiasi architettura a proprio
piacimento, piuttosto che essere forzati a modellare la logica dell'applicazione in uno schema
innaturale con una qualsiasi combinazione di framework aggrovigliati come avviene oggi.

A differenza dei componenti J2EE o del semplice Java EE, i componenti Seam possono
simultaneamente accedere allo stato associato alla richiesta web e allo stato mantenuto
nelle risorse transazionali (senza il bisogno di propagare manualmente lo stato della richiesta
web attraverso i parametri). Si potrebbe obbiettare che la stratificazione dell'applicazione
imposta dalla vecchia piattaforma J2EE fosse una Cosa Buona. Bene, niente vieta di creare
un'architettura a strati equivalente usando Seam — la differenza & che tu decidi I'architettura
dell'applicazione e decidi quali sono i layer e come lavorano assieme

Integrazione di JSF con EJB 3.0

JSF e EJB 3.0 sono due delle migliori caratteristiche di Java EE 5. EJB3 & nuovo modello a
componenti per la logica di business e di persistenza lato server. Mentre JSF & un eccezionale
modello a componenti per il livello di presentazione. Sfortunatamente, nessuno dei due
componenti da solo é capace di risolvere tutti i problemi. Invece JSE e EJB3 utilizzati assieme
funzionano meglio. Ma la specifica Java EE 5 non fornisce alcuno standard per integrare i due
modelli a componenti. Fortunatamente, i creatori di entrambi i modelli hanno previsto questa
situazione ed hanno elaborato delle estensioni allo standard per consentire un ampiamento
ed un'integrazione con altri framework.

Seam unifica i modelli a componenti di JSF e EJB3, eliminando il codice colla, e consentendo
allo sviluppatore di pensare al problema di business.

E' possibile scrivere applicazioni Seam dove "qualsiasi cosa" sia un EJB. Questo potrebbe
essere sorprendente, se si € abituati a pensare agli EJB come ad oggetti cosiddetti a grana-
grossa, "di peso massimao". Comunque la versione 3.0 ha completamente cambiato la natura
di EJB dal punto di vista dello sviluppatore. Un EJB & un oggetto a grana-fine — non piu
complesso di un JavaBean con annotazioni. Seam incoraggia ad usare i session bean come
action listener JSF!

Dall'altro lato, se si preferisce non adottare EJB 3.0 adesso, & possibile non farlo. Virtualmente
ogni classe java puo essere un componente Seam, e Seam fornisce tutte le funzionalita che
ci si attende da un "lightweight" container, ed in piu, per ogni componente, EJB o altro.
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AJAX integrato

Seam supporta le migliori soluzioni open source AJAX basate su JSF: JBoss RichFaces
e ICEFaces. Queste soluzioni ti permettono di aggiungere funzionalita AJAX all'interfaccia
utente senza il bisogno di scrivere codice JavaScript.

In alternativa Seam fornisce al suo interno uno strato remoto di JavaScript che ti consente
di chiamare i componenti in modo asincrono da JavaScript lato client senza il bisogno di
uno strato di azione intermedio. Si pud anche sottoscrivere topic JMS lato server e ricevere
messaggi tramite push AJAX.

Nessuno di questi approcci funzionerebbe bene, se non fosse per la gestione interna di Seam
della concorrenza e dello stato, la quale assicura che molte richieste AJAX a grana fine (fine-
grained) concorrenti e asincrone vengano gestite in modo sicuro ed efficiente lato server.

Processo di business come primo costrutto di classe

Opzionalmente Seam puo fornire una gestione trasparente del processo di business tramite
jBPM. Non ci crederai quanto é facile implementare workflow complessi, collaborazioni ed
una gestione dei compiti utilizzando jBPM e Seam.

Seam consente pure di definire il pageflow del livello di presentazione utilizzando lo stesso
linguaggio (jPDL) che jBPM utilizza per la definizione dei processi di business.

JSF fornisce un ricco ed incredibile modello a eventi per il livello di presentazione. Seam
migliora questo modello esponendo gli eventi del processo di business jBPM attraverso lo
stesso identico meccanismo di gestione eventi, dando un modello a eventi uniforme per
I'intero modello a componenti di Seam.

Gestione dichiarativa dello stato

Siamo tutti abituati al concetto di gestione dichiarativa delle transazioni e sicurezza
dichiarativa fin dai primi giorni di EJB. EJB3 introduce anche la gestione dichiarativa del
contesto di persistenza. Ci sono tre esempi di un ampio problema di gestione dello stato
che e associato ad un particolare contesto, mentre tutte i dovuti cleanup avvengono quando
il contesto termina. Seam porta oltre il concetto di gestione dichiarativa dello stato e lo
applica allo stato dell'applicazione. Tradizionalmente le applicazioni J2EE implementano
manualmente la gestione dello stato con il get e set della sessione servlet e degli attributi
di richiesta. Questo approccio alla gestione dello stato € I'origine di molti bug e problemi di
memoria (memory leak) quando I'applicazione non riesce a pulire gli attributi di sessione, o
quando i dati di sessione associati a diversi workflow collidono all'interno di un'applicazione
multi-finestra. Seam ha il potenziale per eliminare quasi interamente questa classe di bug.

La gestione dichiarativa dello stato dell"applicazione € resa possibile grazie alla ricchezza
del modello di contesto definito da Seam. Seam estende il modello di contesto definito
dalla specifica servlet — richiesta, sessione, applicazione — con due nuovi contesti —
conversazione e processo di business — che sono piu significatici dal punto di vista della
logica di business.

Resterai stupito di come molte cose divengano piu semplici non appena inizia ad usare le
conversazioni. Hai mai sofferto nell'utilizzo dell'associazione lazy in una soluzione ORM come
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Hibernate o JPA? | contesti di Seam di persistenza basati sulle conversazioni ti consentiranno
di vedere raramente una Lazyl nitializati onException. Hai mai avuto problemi con il
pulsante di aggiornamento? Con il pulsante indietro? Con una form inviata due volte? Con la
propagazione di messaggi attraverso un post-then-redirect? La gestione delle conversazioni
di Seam risolve questi problemi senza che tu debba pensarci. Questi sono tutti sintomi di
un'architettura errata di gestione dello stato che e stata prevalente fin dai primi giorni della
comparsa del web.

Bijection

La nozione di Inversione del Controllo o dependency injection esiste in entrambi JSF e
EJB3, cosi come in numerosi cosi chiamati lightweight container. La maggior parte di
questi container predilige I'injection di componenti che implementano servizi stateless. Anche
quando l'injection di componenti stateful & supportata (come in JSF), & virtualmente inutile
per la gestione dello stato dell'applicazione poiché lo scope del componente stateful non puo
essere definita con sufficiente flessibilita e poiché i componenti appartenenti a scope pit ampi
potrebbero non essere iniettati nei componenti appartenenti a scope piu ristretti.

La Bijection differisce da IoC poiché & dinamica, contestuale, e bidirezionale. E' possibile
pensare ad essa come un meccanismo per la denominazione di variabili contestuali
(nomi in vari contesti legati al thread corrente) in attributi dei componenti. La bijection
consente l'autoassemblamento dei componenti da parte del container. Permette pure che
un componente possa in tutta sicurezza e semplicita manipolare il valore di una variabile di
contesto, solamente assegnandola ad un attributo del componente.

Gestione del workspace e navigazione multi-finestra
Le applicazioni Seam consentono all'utente di passare liberamente a piu tab del browser,
ciascuno associato ad una conversazione differente ed isolata. Le applicazioni possono
addirittura avvantaggiarsi della gestione del workspace, consentendo all'utente di spostarsi
fra le varie conversazioni (workspace) all'interno del singolo tab del browser. Seam fornisce
non solo una corretta funzionalita multi-finestra, ma anche funzionalitd multi-finestra in una
singola finestra!

Preferenza delle annotazioni all'’XML
Tradizionalmente la comunita Java € sempre stata in uno stato di profonda confusione su quali
tipologie di meta-informazione debbano essere considerate configurazione. J2EE ed i piu noti
lightweight container hanno entrambi fornito descrittori per il deploy basati su XML per cose
che sono configurabili tra differenti deploy del sistema e per altri tipi di cose o dichiarazioni che
non sono facilmente esprimibili in Java. Le annotazioni Java 5 hanno cambiato tutto questo.

EJB 3.0 sceglie le annotazioni e la "configurazione tramite eccezione" come il miglior modo per
fornire informazioni al container in una forma dichiarativa. Sfortunatamente JSF & fortemente
dipendente da file XML di configurazione molto lunghi. Seam estende le annotazioni fornite
da EJB 3.0 con un set di annotazioni per la gestione dichiarativa dello stato e la demarcazione
dichiarativa del contesto. Questo consente di eliminare le noiose dichiarazioni JSF dei bean
gestiti e riduce I'XML richiesto alla sola informazione che veramente appartiene a XML (le
regole di navigazione JSF).
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| test d'integrazione sono facili

| componenti Seam, essendo semplici classi Java, sono per natura unita testabili. Ma
per le applicazioni complesse, il test dell'unita (testing unit) da solo € insufficiente. Il test
d'integrazione (integration testing) e tradizionalmente stato complicato e difficile per le
applicazioni web Java. Seam fornisce la testabilita delle applicazioni come caratteristica
essenziale del framework. Si potranno facilmente scrivere test JUnit o TestNG che
riproducano tutta l'interazione con l'utente, provando tutti i componenti del sistema separati
dalla vista (pagina JSP o Facelet). Si potranno eseguire questi test direttamente dentro il
proprio IDE, dove Seam automaticamente eseguira il deploy dei componenti EJB usando
JBoss Embedded.

Le specifiche non sono perfette

Pensiamo che I'ultima incarnazione di Java EE sia ottima. Ma sappiamo che non sara mai
perfetta. Dove ci sono dei buchi nella specifica (per esempio limitazioni nel ciclo di vita JSF
per le richieste GET), Seam li risolve. E gli autori di Seam stanno lavorando con i gruppi
esperti JCP per assicurare che queste soluzioni siano incorporate nelle prossime revisioni
degli standard.

Una web application non genera soltanto pagine html ma fa molto di piu

| web framework di oggi pensano troppo poco. Ti consentono di estrarre gli input dell'utente
da una form e di metterlo in un oggetto Java. E poi ti abbandonano. Un vero web framework
dovrebbe indirizzarsi verso problemi come la persistenza, la concorrenza, l'asincronicita, la
gestione dello stato, la sicurezza, le email, la messaggistica, la generazione di PDF e grafici,
il workflow, il rendering di wikitext, i web service, il caching e altro ancora. Dopo aver provato
Seam, si restera stupiti di come questi problemi vengano semplificati...

Seam integra JPA e Hibernate3 per la persistenza, EJB Timer Service e Quartz per
I'asincronicita, jBPM per i workflow, JBoss Rules per le regole di business, Meldware Mail per
le email, Hibernate Search e Lucene per la ricerca full text, JMS per la messaggistica e JBoss
Cache per il caching delle pagine. Seam pone un framework di sicurezza basato sulle regole
sopra JAAS JBoss Rules. Ci sono anche le librerie JSP per la creazione dei PDF, le mail in
uscita, i grafici ed il testo wiki. | componenti Seam possono essere chiamati in modo sincrono
come un Web Service, oppure in modo asincrono da JavaScript lato client o da Google Web
Toolkit o, sicuramente, direttamente da JSF.

Inizia ora!

Seam funziona in qualsiasi application server Java EE, e perfino in Tomcat. Se il proprio
ambiente supporta EJB 3.0, benissimo! Altrimenti, nessun problema, si puo utilizzare la
gestione delle transazioni interna a Seam con JPA o Hibernate3 per la persistenza. Oppure
si puo fare il deploy di JBoss Embedded in Tomcat, ed ottenere pieno supporto per EJB 3.0.
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Contribuire a Seam

[roes | S—

Request Controller

Context Management

[ tos o —

La combinazione di Seam, JSF e EJB3 €& il modo piu semplice per scrivere una complessa
applicazione web in Java. Ci si stupira di quanto poco codice viene richiesto!

1. Contribuire a Seam

Visita SeamFramework.org [http://www.seamframework.org/Community/Contribute] per scoprire
come contribuire a Seam!
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Capitolo 1.

Tutorial di Seam

1.1. Utilizzo degli esempi di Seam

Seam fornisce un ampio numero di applicazioni d'esempio per mostrare l'uso delle varie
funzionalita di Seam. Questo tutorial ti guidera attraverso alcuni di questi esempi per aiutarti
nell'apprendimento di Seam. Gli esempi di Seam sono posizionati nella sottodirectory exanpl es
della distribuzione Seam. L'esempio di registrazione, che & il primo esempio che vediamo, si trova
nella directory exanpl es/ regi strati on.

Ciascun esempio ha la medesima struttura di directory:

« Ladirectory vi ewcontiene i file relativi alla vista come template di pagine web, immagini e fogli
di stile.

« Ladirectory r esour ces contiene i descrittori per il deploy ed altri file di configurazione.
» Ladirectory sr c contiene il codice sorgente dell'applicazione.

Le applicazioni d'esempio girano sia su JBoss AS sia su Tomcat senza configurazioni aggiuntive.
Le sezioni seguenti spiegano la procedura in entrambi i casi. Nota che tutti gli esempi sono costruiti
ed esegquiti da bui | d. xm di Ant, e quindi ti servira installata una versione recente di Ant prima
di iniziare.

1.1.1. Esequire gli esempi in JBoss AS

Gli esempi sono configurati per usare JBoss 4.2 0 5.0. Dovrai impostare la variabile j boss. hone
affinché punti alla locazione dell'installazione di JBoss AS. Questa variabile si trova nel file
condiviso bui | d. properti es nella cartella radice dell'installazione di Seam.

Una volta impostata la locazione di JBoss AS ed avviato il server, si pud eseguire il build
ed il deploy degli esempi semplicemente scrivendo ant expl ode nella directory dell'esempio.
Ogni esempio che viene impacchettato come EAR viene messo in un URL del tipo / seam
exanpl e, dove exanpl e € il nome della cartella dell'esempio, con una eccezione. Se la cartella
d'esempio inizia con seam, il prefisso "seam" viene omesso. Per esempio, se JBoss AS gira sulla
porta 8080, I'URL per I'esempio registrazione € htt p:/ /1 ocal host: 8080/ seam r egi st rati on/
[http://localhost:8080/seam-registration/], mentre I'URL per I'esempio seamspace € http://
| ocal host : 8080/ seam space/ [http://localhost:8080/seam-space/].

Se, dall'altro lato, I'esempio viene impacchettato come WAR, allora viene messo in un URL del tipo
/ j boss- seam exanpl e. La maggior parte degli esempi pud essere messa come WAR in Tomcat
con JBoss Embedded digitando ant t oncat. depl oy. Diversi esempi possono venire deployati
solo come WAR. Questi esempi sono groovybooking, hibernate, jpa, and spring.
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1.1.2. Eseguire gli esempi in Tomcat

Questi esempi sono configurati anche per essere usati in Tomcat 6.0. Occorreraseguire le
istruzioni in Sezione 30.6.1, «Installare JBoss Embedded» per installare JBoss Embedded in
Tomcat 6.0. JBoss Embedded é richiesto per eseguire le demo di Seam che usano componenti
EJB3 in Tomcat. Ci sono anche esempio di applicazioni non-EJB3 che possono funzionare in
Tomcat senza JBoss Embedded.

Occorrera impostare al percorso di Tomcat la variabile t oncat . hone, la quale si trova nel file
condiviso bui | d. properti es della cartella padre nell'installazione di Seam.

Dovrai usare un diverso target Ant per utilizzare Tomcat. Usa ant t oncat . depl oy nella sotto-
directory d'esempio per il build ed il deploy in Tomcat.

Con Tomcat gli esempi vengono deployati con URL del tipo /jboss-seam exanpl e,
cosi per l'esempio di registrazione, I'URL sarebbe http://1ocal host:8080/j boss-seam
regi stration/ [http://localhost:8080/jboss-seam-registration/]. Lo stesso vale per gli esempi che
vengono deployati come WAR, come gia detto nella precedente sezione.

1.1.3. Eseguire i test degli esempi

La maggior parte degli esempi e fornita di una suite di test d'integrazione TestNG. Il modo piu
semplice per eseguire i test € ant test. E' anche possibile eseguire i test all'interno del proprio
IDE usandi il plugin di TestNG. Per ulteriori informazioni consultare il file readme.txt nella directory
degli esempi nella distribuzione di Seam.

1.2. La prima applicazione di Seam: esempio di
registrazione

L'esempio di registrazione & una semplice applicazione per consentire all'utente di memorizzare
nel database il proprio username, il nome vero e la password. L'esempio non vuole mostrare
tutte le funzionalita di Seam. Comungue mostra l'uso di un EJB3 session bean come JSF action
listener e la configurazione base di Seam.

Andiamo piano, poiché ci rendiamo conto che EJB 3.0 potrebbe non essere familiare.

La pagina iniziale mostra una form molto semplice con tre campi d'input. Si provi a riempirli e ad
inviare la form. Verra salvato nel database un oggetto user.
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Capire il codice

) Register New User - Mozilla Firefox
File Edit View Go Bookmarks Tools Help

@ - E:} - %1 @ @ |@ http://localhost:8080/seam-registration/register.seam V| © Go @

[ Chapter 1. Seam Tutorial | [ Register New User |[#3Boss DVD Store

Username |93Vi”
Real Name |Gavin King
Password |’”*”1

1.2.1. Capire il codice

Questo esempio € implementato con due template Facelets, un entity bean e un session bean
stateless. Si guardi ora il codice, partendo dal "basso".

1.2.1.1. Entity bean: user.java

Occorre un entity bean EJB per i dati utente. Questa classe definisce persistenza e validazione
in modo dichiarativo tramite le annotazioni. Ha bisogno anche di altre annotazioni per definire la
classe come componente Seam.

Esempio 1.1. User.java

@Entity 1
@Name("user")
@Scope(SESSION) 3

@Table(name="users")
public class User implements Serializable

{
private static final long serialVersionUID = 1881413500711441951L;
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private String username;
private String password;
private String name;

public User(String name, String password, String username)

{

this.name = name;
this.password = password;
this.username = username;

}

public User() {} &

@NotNull @Length(min=5, max=15)
public String getPassword()
{

return password;

}

public void setPassword(String password)

{

this.password = password;

}

@NotNull
public String getName()

{

return name;

public void setName(String name)

{

this.name = name;

}

@Id @NotNull @Length(min=5, max=15)
public String getUsername()
{

return username;

public void setUsername(String username)




Capire il codice

this.username = username;

1. L'annotazione EJB3 standard @nt ity indica che la classe User € un entity bean.

2 Un componente Seam ha bisogno di un nome componente specificato dall'annotazione
@lane . Questo nome deve essere unico all'interno dell'applicazione Seam. Quando JSF
chiede a Seam di risolvere una variabile di contesto son un nome che corrisponde ad
un componente Seam, e la variabile di contesto & indefinita (null), Seam istanzia quel
componente e lo associa la nuova istanza alla variabile di contesto. In questo caso Seam
istanziera uno User la prima volta che JSF incontrarera una variabile chiamata user .

2 Quando Seam istanzia un componente, associa la nuova istanza alla variabile di contesto
nel contesto di default del componente. |l contesto di default viene specificato usando
l'annotazione @cope . Il bean User &€ un componente con scope di sessione.

4 L'annotazione standard EJB @rabl e indica che la classe User & mappata sulla tabella users.

5 name, passwor d e user name sono gli attributi di persistenza dell'entity bean. Tutti gli attributi
di persistenza definiscono i metodi d'accesso. Questi sono necessari quando il componente
viene usato da JSF nelle fasi di generazione risposta (render response) e aggiornamento
dei valori del modello (update model values).

& Un costruttore vuoto é richiesto sia dalla specifica EJB sia da Seam.

7 Le annotazioni @t Nul | e @engt h sono parte del framework Hibernate Validator. Seam
integra Hibernate Validator e consente di usarlo per la validazione dei dati (anche se non
viene usato Hibernate per la persistenza).

g L'annotazione standard EJB @ d indica I'attributo di chiave primaria di un entity bean.

Le cose piu importanti da notare in quest'esempio sono le annotazioni @Name e @cope. Queste
annotazioni stabiliscono che questa classe € un componente Seam.

Si vedra sotto che le proprieta della classe User sono legate direttamente ai componenti JSF
e sono popolati da JSF durante la fase di aggiornamento dei valori del modello ("update model
values"). Non occorre nessun codice colla per copiare i dati avanti ed indietro tra le pagine JSP
ed il modello di dominio degli entity bean.

Comunque, gli entity bean non dovrebbero occuparsi della gestione delle transazioni o
dell'accesso al database. Quindi non si pud usare questo componente come action listener JSF.
Per questo occorre un session bean.

1.2.1.2. Classe del bean di sessione stateless: Regi sterAction.java

La maggior parte delle applicazioni Seam utilizza i session bean come action listener JSF (si
possono utilizzare JavaBean se si vuole).
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C'é esattamente una azione JSF nell'applicazione ed un metodo di session bean attaccato ad
essa. In questo caso si utilizzera un bean di sessione stateless, poiché tutto lo stato associato
all'azione & mantenuto dal bean User .

Questo € l'unico codice veramente interessante nell'esempio!

Esempio 1.2. RegisterAction.java

@Stateless 1
@Name("register")
public class RegisterAction implements Register

{
@In
private User user; 4
@PersistenceContext
private EntityManager em; 3
@Logger
4

private Log log;

public String register()
{ )
List existing = em.createQuery(
"select username from User where username = #{user.username}")

.getResultList(); &

if (existing.size()==0)
{
em.persist(user);
log.info("Registered new user #{user.username}");

return "/registered.xhtml"; 7

} 8

else

{
FacesMessages.instance().add("User #{user.username} already exists");
return null; &

}




Capire il codice

1 L'annotazione EJB @5t at el ess marca questa classe come session bean stateless.

2 L'annotazione @n marca un attributo del bean come iniettato da Seam. In questo caso,
I'attributo viene iniettato da una variabile di contesto chiamata user (il nome della variabile
istanza).

3z L'annotazione EJB standard @er si st enceCont ext € usata per iniettare l'entity manager
EJB3.

4 L'annotazione @uogger di Seam € usata per iniettare l'istanza Log del componente.

5 Il metodo action listener utilizza I'API EJB3 standard Ent i t yManager per interagire con il
database, e restituisce I'esito JSF. Notare che, poiché questo € un session bean, si inizia
automaticamente una transazione quando viene chiamato il metodo regi ster (), e viene
eseguito il commit quando questo completa.

&  Sinotiche Seam consente di utilizzare espressioni JSF EL dentro EJB-QL. Sotto il coperchio,
guesto proviene da un'ordinaria chiamata JPA set Par aret er () sull'oggetto standard Query.
Interessante, vero?

7 L'API Log consente facilmente di mostrare i messaggi di log, i quali possono anche impiegare
espressioni JSF EL.

& | metodi JSF action listener restituiscono un esito di tipo stringa, che determina quale pagina
verra mostrata come successiva. Un estio null (o0 un metodo action listener di tipo void)
regenera la pagina precedente. Nel semplice JSF, € normale impiegare sempre una regola
di navigazione JSF per determinare I'id della vista JSF dall'esito. Per applicazioni complesse
quest'azione indiretta (indirection) € sia utile sia una buona pratica. Comunque, per ogni
esempio semplice come questo, Seam consente di usare I'id della vista JSF come esito,
eliminando l'uso della regola di navigazione. Si noti che quando viene usato l'id della vista
come esito, Seam esegue sempre un redirect del browser.

g Seam fornisce un numero di componenti predefiniti per aiutare a risolvere problemi
comuni. Il componente FacesMessages agevola la visualizzazione di messaggi template
di errore o di successo. (Da Seam 2.1, si pua impiegare StatusMessages invece di
rimuovere la dipendenza semantica di JSF.) | componenti Seam predefiniti possono essere
ottenuti tramite iniezione, o chiamando il metodo i nst ance() sulla classe del componente
predefinito.

Si noti che questa volta non si € esplicitamente specificato uno @cope. Ciascun tipo di
componente Seam ha uno scope di default se non esplicitamente specificato. Per bean di
sessione stateless, lo scope di default € nel contesto stateless, che € I'unico valore sensato.

L'action listenere del bean di sessioni esegue la logica di persistenza e di business per
quest'applicazione. In applicazioni pil complesse, pud essere opportuno separare il layer di
servizio. Questo ¢ facile da farsi in Seam, ma € critico per la maggior parte delle applicazioni
web. Seam non forza nell'impiego di una particolare strategia per il layering dell'applicazione,
consentendo di rimanere semplici 0 complessi a proprio piacimento.
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Si noti che in questa semplice applicazione, abbiamo reso le cose di gran lunga pit complicate di
guanto necessario. Se si fossero impiegati i controllori di Seam, si sarebbe eliminato molto codice
dell'applicazione. Comungue non avremmo avuto molto da spiegare.

1.2.1.3. Interfaccia locale del session bean: Register.java

Certamente il nostro session bean richiede un'interfaccia locale.

Esempio 1.3. Register.java

@Local
public interface Register
{

public String register();
}

Questa ¢ la fine del codice Java. Vediamo ora la vista.

1.2.1.4. La vista: regi ster.xhtnl € registered. xht n

Le pagine di vista di per un'applicazione Seam possono essere implementate usando qualsiasi
tecnologia supporti JSF. In quest'esempio si usa Facelets, poiché noi pensiamo sia migliore di
JSP.

Esempio 1.4. register.xhtml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmiIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:s="http://jboss.com/products/seam/taglib”
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core">

<head>

<title

>Register New User</title>

</head>
<body>

<fview>

<h:form>
<s:validateAll>
<h:panelGrid columns="2">
Username: <h:inputText value="#{user.username}" required="true"/>




Capire il codice

Real Name: <h:inputText value="#{user.name}" required="true"/>
Password: <h:inputSecret value="#{user.password}" required="true"/>
</h:panelGrid>

</s:validateAll>

<h:messages/>

<h:commandButton value="Register" action="#{register.register}"/>

</h:form>
</f:view>
</body>

</html
>

L'unica cosa che qua é specifica di Seam e il tag <s: val i dat eAl | >. Questo componente JSF dice
a JSFdi validare tutti i campi d'input contenuti con le annotazioni di Hibernate Validator specificate
nell'entity bean.

Esempio 1.5. registered.xhtml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmiIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core">

<head>
<title
>Successfully Registered New User</title>
</head>
<body>
<fview>
Welcome, #{user.name}, you are successfully registered as #{user.username}.
</f.view>
</body>

</html>

Questa € una semplice pagina JSF che utilizza EL. Qua non c'é niente di specifico di Seam.

1.2.1.5. Il descrittore di deploy dei componenti Seam: conponent s. xni

"Poiché questa € la prima applicazione vista, si prenderanno in esame i descrittori di deploy. Ma
prima di iniziare, vale la pena di notare che Seam apprezza molto una configurazione minimale.
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Questi file di configurazione verranno creati al momento della creazione di un'applicazione Seam.
Non sara mai necessario metter mano alla maggior parte di questi file. Qua vengono presentati
solo per aiutare a capire tutti pezzi dell'esempio preso in considerazione.

Se in precedenza si sono utilizzati altri framework Java, si € abituati a dichiarare le classi
componenti in un qualche file XML che gradualmente cresce sempre piu e diventa sempre
piu ingestibile man mano che il progetto evolve. Si restera sollevati dal sapere che Seam non
richiede che i componenti dell'applicazione siano accompagnati da file XML. La maggior parte
delle applicazioni Seam richiede una quantita molto piccola di XML che non aumenta man mano
che il progetto cresce.

Tuttavia € spesso utile fornire una qualche configurazione esterna per qualche componente
(particolarmente per i componenti predefiniti di Seam). Ci sono due opzioni, ma I'opzione piu
flessibile & fornire questa configurazione in un file chiamato conponents. xni , collocato nella
directory WEB- | NF. Si usera il file conponent s. xnl per dire a Seam dove trovare i componenti
EJB in JNDI:

Esempio 1.6. components.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<components xmlns="http://jboss.com/products/seam/components"
xmlns:core="http://jposs.com/products/seam/core"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="
http://jboss.com/products/seam/core
http://jboss.com/products/seam/core-2.2.xsd
http://jboss.com/products/seam/components
http://jboss.com/products/seam/components-2.2.xsd">

<core:init jndi-pattern="@jndiPattern@"/>

</components
>

Questo codice configura una proprieta chiamata jndi Pattern di un componente Seam
predefinito chiamato org. j boss.seamcore.init. Il divertente simbolo @ viene impiegato
poiché lo script di build Ant vi mette al suo posto il corretto JDNI pattern al momento del
deploy dell'applicazione, ricavato dal file components.properties. Maggiori informazioni su questo
processo in Sezione 5.2, «Configurazione dei componenti tramite conponent s. xni ».

1.2.1.6. La descrizione del deploy web: web. xn

Il layer di presentazione dell'applicazione verra deployato in un WAR. Quindi sara necessario un
descrittore di deploy web.
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Esempio 1.7. web.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="
http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2 5.xsd"
version="2.5">

<listener>
<listener-class
>org.jboss.seam.servlet.SeamListener</listener-class>
</listener>

<context-param>
<param-name
>javax.faces.DEFAULT_SUFFIX</param-name>
<param-value
> xhtml</param-value>
</context-param>

<servlet>
<servlet-name
>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class
>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup
>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name
>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern
>* seam</url-pattern>
</servlet-mapping>

<session-config>
<session-timeout
>10</session-timeout>

</session-config>

11
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</web-app
>

Il file web. xm configura Seam e JSF. La configurazione vista qua € pill 0 meno la stessa in tutte
le applicazioni Seam.

1.2.1.7. Configurazione JSF: faces-config. xn

La maggior parte delle applicazioni Seam utilizza le viste JSF come layer di presentazione. Cosi
solitamente si avra bisogno di f aces- confi g. xnl . In ogni caso noi utilizzeremo Facelets per
definire le nostre viste, cosi avremo bisogno di dire a JSF di usare Facelets come suo motore
di template

Esempio 1.8. faces-config.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<faces-config xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="
http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig_1 2.xsd"
version="1.2">

<application>
<view-handler
>com.sun.facelets.FaceletViewHandler</view-handler>
</application>

</faces-config
>

Si noti che non occorre alcuna dichiarazione di managed bean JSF! | managed bean sono
componenti Seam annotati. Nelle applicazioni Seam, f aces- confi g. xnl € usato meno spesso
che nel semplice JSF. Qua, viene usato per abilitare Faceltes come gestore di viste al posto di
JSP.

Infatti una volta configurati tutti i descrittori base, l'unico XML necessario da scrivere
per aggiungere nuove funzionalita ad un'applicazione Seam e quello per l'orchestrazione
(orchestration): regole di navigazione o definizione di processi jBPM. Un punto fermo di Seam &
che flusso di processo e configurazione dei dati siano le uniche cose che veramente appartengano
alla sfera dell’XML.

Questo semplice esempio non € neppure stato necessario usare una regola di navigazione,
poiché si & deciso di incorporare I'id della vista nel codice dell'azione.
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1.2.1.8. Descrittore di deploy EJB: ejb-jar. xn

Il file ej b-jar.xm integra Seam con EJB3, attaccando Seam nterceptor a tutti i bean di
sessione nell'archivio.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ejb-jar xmlIns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="
http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/ejb-jar_3 0.xsd"
version="3.0">

<interceptors>
<interceptor>
<interceptor-class
>org.jboss.seam.ejb.Seaminterceptor</interceptor-class>
</interceptor>
</interceptors>

<assembly-descriptor>
<interceptor-binding>
<ejb-name
>*</ejb-name>
<interceptor-class
>org.jboss.seam.ejb.Seaminterceptor</interceptor-class>
</interceptor-binding>
</assembly-descriptor>

</ejb-jar
>

1.2.1.9. Descrittore di deploy per la persistenza EJB: persi stence. xn

Il file persi stence. xnl dice allEJB persistence provider dove trovare il datasource, e contiene
alcune impostazioni vendor-specific. In questo caso abilita automaticamente l'esportazione dello
schema all'avvio.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<persistence xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="
http://java.sun.com/xml/ns/persistence

13



Capitolo 1. Tutorial di Seam

http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_1 0.xsd"
version="1.0">

<persistence-unit name="userDatabase">
<provider
>org.hibernate.ejb.HibernatePersistence</provider>
<jta-data-source
>java:/DefaultDS</jta-data-source>
<properties>
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto" value="create-drop"/>
</properties>
</persistence-unit>

</persistence
>

1.2.1.10. Descrittore di deploy EAR: applicati on. xn

Infine poiché l'applicazione viene deployata come EAR, occorre anche un descrittore di deploy.

Esempio 1.9. applicazione di registrazione

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<application xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="
http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/application_5.xsd"
version="5">

<display-name
>Seam Registration</display-name>

<module>
<web>
<web-uri
>jboss-seam-registration.war</web-uri>
<context-root
>/seam-registration</context-root>
</web>
</module>
<module>
<ejb

14



Come funziona

>jboss-seam-registration.jar</ejb>
</module>
<module>
<ejb
>jboss-seam.jar</ejb>
</module>
<module>
<java
>jboss-el.jar</java>
</module>

</application
>

Questo descrittore di deploy punta a moduli nell'archivio enterprise ed associa lI'applicazione web
al contesto radice / seam r egi strati on.

Adesso sono stati analizzati tutti i file dell'intera applicazione!

1.2.2. Come funziona

Quando la form viene inviata, JSF chiede a Seam di risolvere la variabile chiamata user . Poiché
non c'é alcun valore associato a questo nome (in un qualsiasi contesto Seam), Seam istanzia il
componente user e restituisce a JSF un'istanza dell'entity bean User dopo averla memorizzata
nel contesto Seam di sessione.

| valori di input della form vengono ora validati dai vincoli di Hibernate Validator specificati
nell'entity User . Se i vincoli vengono violati, JSF rivisualizza la pagina, Altrimenti, JSF associa i
valori di input alle proprieta dell'entity bean User .

Successivamente JSF chiede a Seam di risolvere la variabile chiamata r egi st er . Seam utilizza il
pattern JNDI menzionato in precedenza per localizzare il session bean stateless, lo impiega come
componente Seam tramite il wrap e lo restituisce. Seam quindi presenta questo componente a
JSF e JSF invoca il metodo action listener regi ster ().

Ma Seam non ha ancora terminato. Seam intercetta la chiamata al metodo e inietta I'entity User
dal contestosessione di Seam, prima di consentire all'invocazione di continuare.

Il metodo regi ster () controlla se esiste gia un utente lo username inserito. Se € cosi, viene
accodato un errore al componente FacesMessages, € viene restituito un esito null, causando
la rivisualizzazione della pagina. Il componente FacesMessages interpola I'espressione JSF
incorporata nella stringadi messaggio e aggiunge un FacesMessage JSF alla vista.

Se non esiste nessun utente con tale username, l'esito di "/ regi stered. xhtm " causa un
redirect del browser verso la paginar egi st er ed. xht nl . Quando JSF arriva a generare la pagina,
chiede a Seam di risolvere la variabile chiamata user ed utilizza il valori di proprieta dell'entity
User restituito dallo scope di sessione di Seam.
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1.3. Liste cliccabili in Seam: esempio di messaggi

Le liste cliccabili dei risultati di ricerca del database sono una parte cosi importante di qualsiasi
applicazione online che Seam fornisce una funzionalita speciale in cima a JSF per rendere piu
facile l'interrogazione dei dati usando EJB-QL o HQL e la mostra comelista cliccabile usando il
JSF <h: dat aTabl e>. | messaggi d'esempio mostrano questa funzionalita.

) Messages - Mozilla Firefox
File Edit View Go Bookmarks Tools Help

Ga@-o -8 ) [0 http:/fiocahost:s080 | @ Go [[GL

B3 Latest Headlines £33 The World Clock B XE Currency Converter ' Hibernate JIRA
|[] Chapter 1. Seam Tutorial | LI Messages \

Message List

Read Title Date/Time
Greetings Earthling Feb 4, 2006 9:40 AM
Hello World Jan 2, 2006 7:00 AM

Greetings Earthling

This is another example of a message.

1.3.1. Capire il codice

L'esempio di lista messaggi ha un entity bean, Message, un session bean, MessagelLi st Bean ed
una JSP.

1.3.1.1. Entity bean: mvessage. j ava

L'entity Message definisce il titolo, il testo, la data e I'orario del messaggio e un flag indica se il
messaggio e stato letto:
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Esempio 1.10. Message.java

@Entity
@Name("message")
@Scope(EVENT)
public class Message implements Serializable
{
private Long id;
private String title;
private String text;
private boolean read;
private Date datetime;

@ld @GeneratedValue
public Long getld()

{

return id;

}
public void setld(Long id)

{
this.id = id;
}

@NotNull @Length(max=100)
public String getTitle()

{

return title;

}
public void setTitle(String title)

{
this.title = title;

}

@NotNull @Lob
public String getText()

{

return text;

}
public void setText(String text)

{

this.text = text;

}
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@NotNull
public boolean isRead()

{

return read;

}

public void setRead(boolean read)
{

this.read = read;

}

@NotNull

@Basic @Temporal(TemporalType. TIMESTAMP)
public Date getDatetime()

{

return datetime;

}

public void setDatetime(Date datetime)

{

this.datetime = datetime;

1.3.1.2. Il bean di sessione stateful: messagemanager Bean. j ava

Come nel precedente esempio, esiste un session bean, MessageManager Bean, che definisce
i metodi di action listener per i due bottoni della form. Uno di questi seleziona un messaggio
dalla lista, e mostra tale messaggio. L'altro cancella il messaggio. Finora non &€ molto diverso dal
precedente esempio.

Ma MessageManager Bean € anche responsabile per il recupero della lista dei messaggi la prima
volta che si naviga nella pagina della lista messaggi. Ci sono vari modi in cui l'utente pud navigare
nella pagina, e non tutti sono preceduti da un'azione JSF — l'utente puo avere un memorizzato
la pagina, per esempio. Quindi il compito di recuperare la lista messaggi avviene in un metodo
factory di Seam, invece che in un metodo action listener.

Si vuole memorizzare la lista dei messaggi tra le varie richieste server, e quindi questo session
bean diventera stateful.

Esempio 1.11. MessageManagerBean.java
@Stateful

@Scope(SESSION)
@Name("'messageManager")
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public class MessageManagerBean implements Serializable, MessageManager

{
@DataModel

private List<Message
> messageList;

@DataModelSelection

@Out(required=false)
private Message message;

@PersistenceContext(type=EXTENDED)

private EntityManager em;

@Factory("messageList")
public void findMessages()

{

messagelist = em.createQuery("select msg from Message msg order by msg.datetime desc")

.getResultList();

public void select()

{

message.setRead(true);

}

public void delete()

{
messageList.remove(message);
em.remove(message);
message=null;

}

@Remove
public void destroy() {}
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L'annotazione @at aMbdel espone alla pagina JSF un attributo di tipo java. util . Li st
come istanza di j avax. f aces. nodel . Dat aMbdel . Questo permette di usare la lista in un
<h: dat aTabl e> di JSF con link cliccabili per ogni riga. In questo caso il Dat aModel € reso
disponibile in una variabile con contesto sessione chiamata nessageLi st .

L'annotazione @at aMbdel Sel ection dice a Seam di iniettare l'elemento List che
corrisponde al link cliccato.

L'annotazione @ut espone direttamente alla pagina il valore selezionato. Ogni volta che una
riga della lista viene selezionata, il Message viene iniettato nell'attributo del bean stateful, e
in seguito viene fatta I'outjection nella variabile con contesto evento chiamata message.
Questo bean stateful ha un contesto di persistenza EJB3 esteso. | messaggi recuperati
nella query rimangono nello stato gestito finché esiste il bean, quindi ogni chiamata di
metodo conseguente al bean puo aggiornarli senza il bisogno di chiamare esplicitamente
I'Entit yManager .

La prima volta che si naviga in un pagina JSP, non c'é alcun valore nella variabile
di contesto messagelLi st. L'annotazione @actory dice a Seam di creare un'istanza di
MessageManager Bean e di invocare il metodo fi ndMessages() per inizializzare il valore.
fi ndMessages() viene chiamato metodo factory di nessages.

Il metodo action listener sel ect () marca il Message selezionato come letto e lo aggiorna
nel database.

Il metodo action listener del et e() rimuove il Message dal database.

Tutti i componenti Seam bean di sessione stateful devono avere un metodo senza parametri
marcato @Renove che Seam utilizza per rimuovere il bean stateful quando termina il contesto
di Seam, e viene pulito tutto lo stato lato server.

Si noti che questo € un componente Seam di sessione. E' associato alla sessione di login
dell'utente e tutte le richieste da una login di sessione condividono la stessa istanza del
componente. (Nelle applicazioni Seam, solitamente si usano componenti con scope di sessione
in maniera contenuta.)

1.3.1.3. L'interfaccia locale del session bean local: MessageManager . j ava

Tutti i session bean hanno un'interfaccia di business, naturalmente.

Esempio 1.12. MessageManager.java

@Local
public interface MessageManager

{

public void findMessages();
public void select();

public void delete();

public void destroy();
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D'ora in poi non verranno mostrate interfacce locali nei codici d'esempio.

Saltiamo i file conponent s. xmi , persi st ence. xm , web. xnl , ej b-j ar. xm , faces-config. xm
e appl i cation. xn poiché sono praticamente uguali all'esempio precedente e andiamo dritti alla
pagina JSP.

1.3.1.4. La vista: nessages. j sp

La pagina JSP & un semplice utilizzo del componente JSF <h: dat aTabl e>. Ancora nulla di
specifico di Seam.

Esempio 1.13. messages.jsp

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h" %>
<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>
<html>
<head>
<title
>Messages</title>
</head>
<body>
<f:view>
<h:form>
<h2
>Message List</h2>
<h:outputText value="No messages to display"
rendered="#{messageList.rowCount==0}"/>
<h:dataTable var="msg" value="#{messageList}"
rendered="#{messageList.rowCount

>0}">
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Read"/>
</f:facet>
<h:selectBooleanCheckbox value="#{msg.read}" disabled="true"/>
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Title"/>
</f:facet>
<h:commandLink value="#{msg.title}" action="#{messageManager.select}"/>
</h:column>
<h:column>

<f.facet name="header">
<h:outputText value="Date/Time"/>
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</f:facet>
<h:outputText value="#{msg.datetime}">
<f:convertDateTime type="both" dateStyle="medium" timeStyle="short"/>
</h:outputText>
</h:column>
<h:column>
<h:commandButton value="Delete" action="#{messageManager.delete}"/>
</h:column>
</h:dataTable>
<h3
><h:outputText value="#{message.title}"/></h3>
<div
><h:outputText value="#{message.text}"/></div>
</h:form>
</f.view>
</body>
</html
>

1.3.2. Come funziona

La prima volta che si naviga nella pagina messages. j sp, la pagina provera a risolvere la variabile
di contesto nessagelLi st. Poiché questa variabile non € inizializzata, Seam chiamera il metodo
factory fi ndMvessages(), che esegue la query del database e mette i risultati in un Dat aMbdel
di cui verra fatta I'outjection. Questo Dat aModel fornisce i dati di riga necessari per generare la
<h: dat aTabl e>.

Quando l'utente clicca il <h: commandLi nk>, JSF chiama l'action listener sel ect (). Seam
intercetta questa chiamata ed inietta i dati di riga selezionati nell'attributo del componente
messageManager . L'action listener viene eseguito, marcando come letto il Message selezionato.
Alla fine della chiamata, Seam esegue l'outjection del Message selezionato nella variabile di
contesto chiamata nessage. Poi il container EJB committa la transazione ed i cambiamenti a
message vengono comunicati al database. Infine la pagina vienere rigenerata, rimostrando la lista
dei messaggi e mostrando sotto il messaggio selezionato.

Se l'utente clicca <h: commandBut t on>, JSF chiama I'action listener del et e() . Seam intercetta
guesta chiamata ed inietta i dati selezionati nell'attributo nessage del componente nessageli st .
L'action listener viene eseguito, rimuovendo dalla lista il Message, e chiamando anche il metodo
renove() dellEntityManager. Alla fine della chiamata, Seam aggiorna la variabile di contesto
messageli st e pulisce la variabile di contesto chiamata message. Il container EJB committa la
transazione e cancella Message dal database. Infine la pagina viene rigenerata, rimostrando la
lista dei messaggi.
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1.4. Seam e |JBPM: esempio di lista todo

jBPM fornisce una funzionalita sofisticata per il workflow e la gestione dei task. Per provare come
jBPM si integra con Seam, viene mostrata I'applicazione "todo list". Poiché gestire liste di task &

la funzione base di jJBPM, non c'é praticamente alcun codice Java in quest'esempio.

) Todo List - Mozilla Firefox
File Edit View Go Bookmarks Tools Help

G- - & () ) [E nttp:/fiocahost:8080/seam-todo/todo.seam v| 0o G

[} Chapter 1. Seam Tutorial [# Todo List |[#1Boss DVD Store

Todo List

Description Created Priority Due Date

|Bookﬂightto Isreal |Jan 13, 2006 |

|Getme stupid Seam release finished! |Ja_u 13, 2006 |1f1?fﬂﬁ

[Haircut Jan13.20063 | |

|Review Hibernate in Action second edition |Ja_‘|] 13, 2006

|
|Kick Roy out of my office |Jan 13, 2006 |
|Blog aboutworkspace management |Ja_|:. 13, 2006 |

Update ltems

| |[ Create New ltem ]

1.4.1. Capire il codice

La parte centrale dell'esempio € la definizione del processo jBPM. Ci sono anche due pagine
JSP e due banalissimi JavaBean (Non c'é alcuna ragione per usare session bean, poiché questi
non accedono al database, e non hanno un comportamento transazionale). Cominciamo con la

definizione del processo:

Esempio 1.14. todo.jpdl.xml

<process-definition name="todo">

<start-state name="start">
<transition to="todo"/>
</start-state>
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<task-node name="todo">

<task name="todo" description="#{todoL.ist.description}">

<assignment actor-id="#{actor.id}"/>
</task>
<transition to="done"/>

</task-node>

<end-state name="done"/>

</process-definition

>

Il nodo <st art - st at e> rappresenta l'inizio logico del processo. Quando il processo inizia,
transita subito nel nodo t odo.

Il nodo <t ask- node> rappresenta uno stato di attesa, dove l'esecuzione del processo di
business va in pausa, ed aspetta che uno o piu task vengano eseguiti.

L'elemento <t ask> definisce un task che deve essere eseguito da un utente. Poiché c'é solo
un task definito su questo nodo, quando completa, I'esecuzi